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I.    Организационно-методический раздел
Курс предназначен для студентов физического факультета университета
Цель курса 
Целью курса является знакомство студентов с основными принципами автоматизации физических исследований, элементной базой электроники, необходимой для такой автоматизации, типами интерфейсов, через которые компьютер может быть подключен к управлению экспериментом, современными аппаратными и программными средствами управления экспериментом
Задача учебного курса
Курс состоит из четырех частей :

· Общие принципы автоматизации физических исследований
· Элементная база средств автоматизации
· Интерфейсы сопряжения компьютера с внешними устройствами
· Устройства и программные комплексы для управления экспериментом.

После изучения курса студент должен: 

· иметь  целостное представление о теории и практики автоматизации физических исследований,  

· понимать возможности современных методов автоматизации эксперимента, 

· владеть  знаниями по аппаратному и программному обеспечению автоматизации физических исследований.

Требования к уровню освоения курса
 Дипломированный специалист должен знать и уметь использовать:
· основные принципы и схемы автоматизации физических исследований;

· структуру измерительной цепи и ее составляющие элементы;

· характеристики средств  измерений;

· Методы обработки результатов измерений;

· Методы измерений детерминированных и случайных величин;
· Элементную базу для создания автоматизированных модулей;

· Типы интерфейсов для сопряжения компьютера с экспериментом;

· Аппаратные комплексы для сопряжения с экспериментом;

· Программные оболочки для управления экспериментом;

Создание интерфейса удаленного управления реальным объектом через сеть

II. Содержание курса

	№
	Тема
	Содержание

	1
	Автоматизация измерительного процесса 

	Основные понятия, обобщенные структурные схемы автоматических средств измерений

	2
	И Измерительные преобразователи физических (электрических и неэлектрических) величин
	Принцип действия и классификация первичных измерительных преобразователей, Параметрические измерительные преобразователи, Генераторные измерительные преобразователи

	3
	Промежуточные измерительные преобразователи
	Нормирующие измерительные преобразователи,  Измерительные коммутаторы

	4
	Структура измерительных

преобразователей


	Примеры реальных ПИП, Классификация измерительных преобразователей, Электрическое сопряжение измерительных преобразователей в автоматических средствах измерений

	5
	Характеристики средств  измерений 
	Статические характеристики средств измерений, Динамические характеристики средств измерений

	6
	Погрешности средств измерений
	Классификация погрешностей

	7
	Обработка результатов измерений
	Методы обработки результатов измерений

	8
	Автоматические средства измерений детерминированных электрических и неэлектрических величин
	Средства измерений с однократным сравнением

	9
	Автоматические средства измерений случайных величин
	 Случайные величины и процессы, 
Структура средств измерений параметров случайных процессов

	10
	Теоретические основы элементной базы
	Логические устройств (элементы), Основные теоремы и положения булевой алгебры

	11
	Элементарные элементы
	Ключевая схема на биполярном транзисторе 

Светоиндикаторы

	12
	Комбинационные устройства


	Мультиплексоры,Шифраторы, дешифраторы и преобразователи кодов,Сумматоры, Цифровые компараторы

	13
	Последовательностные устройства


	Триггеры,RS-триггер с установочными входами

Синхронный RS- триггер, Триггер задержки ( D-триггер), Т-триггер, JK- триггер, Счетчики, Регистры

	14
	Цифро-аналоговые преобразователи
	Операционный усилитель, типы ЦАП

	15
	Принципы работы АЦП
	Типы аналого-цифровых преобразователей, Погрешности преобразования, Время преобразования и производительность преобразования

	16
	Устройство выборки-хранения
	Основной принцип работы и структура

	17
	Шинная архитектура
	Общая шина для данных и адресов, Асинхронные шины, Простая организация памяти

	18
	Микропроцессорная система
	Структура и общие принципы работы

	19
	Интерфейсы компьютера
	Параллельный порт Centronics, Вывод данных через принтерный порт, Управление шаговым двигателем через принтерный порт, Системная шина ISA, Основные принципы ввода-вывода

	20
	Современные интерфейсы  и примеры их использования
	Цифровой мультиметр с последовательным интерфейсом, ПЗС-линейка, Инфракрасный порт,
USB интерфейс,Технология Blue Tooth 

	21
	Программируемые логические интегральные схемы
	Параллельный адаптер порта LPT на ПЛИС Altera

	22
	Программно-аппаратный комплекс УСО для компьютеров Yamaha
	Структура, аппаратное и программное обеспечение

	23
	Линейка управляющих компьютеров C-Control
	Типы управляющих компьютером , их возможности и программное обеспечение

	24
	Управление экспериментом  с использованием пакета Office
	Visual Basic for Application, макросы, использование макросов Word, Excel для автоматизации физических исследований

	25
	Программный комплекс LabView
	Аппаратное и программное обеспечение

	26
	Работа с виртуальными приборами в Интернете с использованием LabView


	 Обмен данными в сети с помощью DataSocket, Сервер виртуальных приборов, Создание интерфейса удаленного управления реальным объектом через сеть


Примерная тематика лабораторных работ
	1. Элементная база автоматизации- изучение работы триггеров на стенде

	2. Использование последовательного Com порта для управления экспериментом

	3.  Использование параллельного порта Centonics для управления экспериментом

	4. Использование инфракрасного порта для передачи данных

	5. Использование графического языка программирования для управления C-Control

	6. Использование BlueTooth для передачи данных между двумя компьютерами

	7. Использование пакета LabView для управления  имитационным экспериментом

	8. Использование Com порта для управления работой шагового двигателя

	9. Определение адресов портов для управления экспериментальными устройствами


10. Тестирование петлевой конфигурации

III. Распределение часов курса по темам и видам работ
	№
	Наименование тем
	Всего часов
	Аудиторные занятия (час)
	Самостоятельная работа

	
	
	
	в том числе
	

	
	
	
	лекции
	семинары
	лабораторные занятия
	

	1
	Автоматизация измерительного процесса 
	14
	1
	
	
	

	2
	И Измерительные преобразователи физических (электрических и неэлектрических) величин
	20
	1
	
	
	

	3
	Промежуточные измерительные преобразователи
	24
	1
	
	
	

	4
	Структура измерительных преобразователей
	24
	1
	
	
	

	5
	Характеристики средств  измерений 
	20
	1
	
	
	

	6
	Погрешности средств измерений
	14
	1
	
	
	

	7
	Обработка результатов измерений
	20
	1
	
	
	

	8
	Автоматические средства измерений детерминированных электрических и неэлектрических величин
	6
	1
	
	
	

	9
	Автоматические средства измерений случайных величин
	28
	1
	
	
	

	10
	Теоретические основы элементной базы
	20
	1
	
	
	
	

	11
	Элементарные элементы
	26
	1
	
	
	

	12
	Комбинационные устройства
	6
	1
	
	
	

	13
	Последовательностные устройства
	24
	1
	
	4
	2

	14
	Цифро-аналоговые преобразователи
	12
	1
	
	
	

	15
	Принципы работы АЦП
	20
	1
	
	
	

	16
	Устройство выборки-хранения
	12
	2
	
	
	

	17
	Шинная архитектура
	20
	2
	
	
	

	18
	Микропроцессорная система
	14
	2
	
	
	

	19
	Интерфейсы компьютера
	
	2
	
	10
	2

	20
	Современные интерфейсы  и примеры их использования
	20
	2
	
	12
	2

	21
	Программируемые логические интегральные схемы
	16
	1
	
	
	

	22
	Программно-аппаратный комплекс УСО для компьютеров Yamaha
	10
	1
	
	
	

	23
	Линейка управляющих компьютеров C-Control
	10
	2
	
	10
	2

	24
	Управление экспериментом  с использованием пакета Office
	8
	2
	
	6
	4

	25
	Программный комплекс LabView
	20
	4
	
	6
	4

	26
	Работа с виртуальными приборами в Интернете с использованием LabView
	30
	1
	
	4
	2

	
	ИТОГО
	106
	34
	
	52
	20


IV.     Форма итогового контроля

Экзамен по лекционному курсу, контрольная работа по  лабораторным занятиям
V.      Учебно-методическое обеспечение курса
  Рекомендуемая литература (основная)
1. В.П. Миловзоров Элементы информационных систем, 1989

2. В.К.Батоврин, А.Р.Кребс Технические средства систем автоматизации экспериментальных исследований, М.,1989

3. Дж. Смит Сопряжение компьютеров с внешними устройствами, М.,2000
4. Е.А.Зельдин Цифровые интегральные МС в информационно-измерительной аппаратуре, 1986
5. П.Ан Сопряжение ПК с внешними устройствами. М., 2001

6. Дж.Смит Сопряжение компьютеров с внешними устройствами. Уроки реализации.,М.,2000

7. А.А.Авдюхин, А.В. Жуков Интерфейсы периферийных устройств ЭВМ, Уч. Пособие, Санкт-Петербург,2003

8. Сопряжение датчиков и устройств ввода данных с компьютерами IBM PC:пер. с англ./под ред. У. Томкинса, Дж. Уэбстера.-М.,1992

9. Н.В.Новиков, О.А.Калашников, С.Э.Гуляев Разработка устройств сопряжения для персонального компьютера типа IBM PC, М.,2002

      10. Дж. Тревис LabView для всех, М.,2004 

Рекомендуемая литература (дополнительная)

1. S.Gotz,R.Mende Messen,Steuern,Regeln mit Delphi,Germany,2001

  2. B. Kainka Messen,Steuern,Regeln mit dem C-Control/Basic System.-Germany,2000
  3. H.J. Berndt, B.Kainka Messen, Steuern und Regeln mit Word & Excel, 2005

Автор (составитель):
Горчаков Леонид Всеволодович, профессор кафедры общей и экспериментальной физики
