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      I. Oрганизационно-методический раздел
            1. Цель курса.

Программа предназначена для студентов V курса физического факультета.
                  2. Задачи учебного курса


После изучения курса студент должен: 


понимать синтаксис программирования с помощью программных пакетов 
Mathematica и Maple,

иметь навыки  аналитических вычислений и визуализации результатов.
            3. Требования к уровню освоения курса

Требования к разделам программы определяются государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования к уровню подготовки выпускника по специальности 010400-физика.

Курс рассчитан на два семестра.

      II.  Содержание курса

Компьютерные методы аналитических вычислений становятся все более популярными в научных кругах. Современные  программные продукты способны значительно облегчить процесс аналитических вычислений, поручив компьютеру рутинную работу. В научной работе студентов особенно важна возможность непрерывного интерактивного взаимодействия с программой, возможность на любом этапе вычислений изменить ход исследования в зависимости от результата. В курсе рассматриваются базовые принципы работы пакетов аналитических вычислений  Mathematica и Maple, приведены примеры основных функций обоих программных пакетов, показаны общие черты и различия, показаны примеры простейших аналитических вычислений и визуализации результатов. В частности,  подробно рассматриваются процедуры интегрирования, дифференцирования, решения дифференциальных уравнений, решения систем линейных и алгебраических уравнений, работа с численными данными. Характерной особенностью обоих пакетов является то, что они позволяют конвертировать документы в формат Latex -  стандартный формат подавляющего большинства научных издательств мирового класса. В курсе рассматривается пакет подготовки научных публикаций Scientific WorkPlace, который позволяет обращаться к символическому процессору Maple, производить аналитические преобразования и встраивать полученные результаты в документ.

                  1. Темы и краткое содержание

Простейшие аналитические вычисления.
Задание функций одной и нескольких переменных в пакетах аналитических вычислений  Mathematica и Maple. 

Визуализация результатов. Графики.

Виды графиков и поверхностей. Особенности их построения в пакетах аналитических вычислений  Mathematica и Maple.

Решение алгебраических уравнений.

Решение алгебраических уравнений, систем линейных и нелинейных уравнений с помощью пакетов аналитических вычислений  Mathematica и Maple.
Операции с матрицами.

Способы задания матриц в пакетах Mathematica и Maple. Арифметические операции с матрицами, вычисление детерминанта, нахождение обратной матрицы, нахождение собственных векторов и собственных значений матрицы.

Вычисление пределов. Интегрирование и дифференцирование функций.

Решение дифференциальных уравнений. 
Решение дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений. Визуализация фазового портрета системы дифференциальных уравнений.

Численные вычисления.

Численные вычисления, исследование и визуализация  экспериментальных данный.

Вычисление сумм и произведений, разложение в ряд.

III.  Распределение часов курса по темам и видам работ

	№ пп
	Наименова-ние       тем
	Всего

часов
	Аудиторные занятия (час)
	Самостоятельная

         работа

	
	
	
	                 в том числе
	

	
	
	
	лекции
	семинары
	лабораторные

     занятия
	

	1.
	Простейшие аналитические вычисления.
	8
	8
	
	
	

	2.
	Визуализация результатов. Графики.
	8
	8
	
	
	

	3.
	Решение алгебраических уравнений.
	12
	12
	
	
	

	4.
	Операции с матрицами.
	6
	6
	
	
	

	5.
	Вычисление пределов. Интегрирование и дифференцирование функций.
	8
	8
	
	
	

	6.
	Решение дифференциальных уравнений. 
	10
	10
	
	
	

	7.
	Численные вычисления.
	10
	10
	
	
	

	8.
	Вычисление сумм и произведений, разложение в ряд.
	6
	6
	
	
	

	ИТОГО
	
	68
	68
	
	
	


IV. Форма итогового контроля

Текущий контроль изучения курса студентами осуществляется по итогам выполнения индивидуальных, контрольных заданий, результатам аудиторной работы студента.

Итоговым контролем является семестровый зачет. Зачет проставляется по результатам текущего контроля, при условии сдачи индивидуальных заданий, контрольных работ, аудиторного текущего контроля.

Рубежный контроль по данному курсу не предусмотрен.

V. Учебно-методическое обеспечение курса

1. Рекомендуемая литература 
1. Семененко М.Г. Введение в математическое моделирование. Maple, Mathematica, Matlab. Солон. 2002. 112 с.
      2. Дьяконов В. Maple 6. Учебный курс. Питер. 2001. 608 с.
      3. Дьяконов В. Mathematica 4. Учебный курс. Питер.2001.656 с.
Автор  Лисицын Я. В.
