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I.Организационно-методический раздел

1..Цель курса

Целью курса является подготовка специалиста, владеющего современными информационными технологиями в объеме, требуемом для эффективного выполнения профессиональных функций. Курс «Компьютерная графика и анимация» предназначен для студентов IV курса физического факультета, специализация «Информационные технологии в научной и образовательной деятельности». 

Рабочая программа рассчитана на изучение дисциплины в течение двух семестров. Практические занятия способствуют закреплению теоретических знаний и приобретению навыков решения конкретных задач. В результате изучения курса студент должен иметь представление:

· О принципах работы графических устройств ввода и вывода;

· О способах хранения графической информации;

· Об основных алгоритмах построения графических объектов;

· О принципах 3D-моделирования.
2. Задачи курса

В результате лекционных, практических и самостоятельных занятий в рамках предложенной программы студент должен:

· знать основные характеристики графических устройств;

· знать структуру файлов основных графических форматов;

· знать алгоритмические основы компьютерной графики;

· знать способы представления трехмерных объектов на плоскости.

3. Требования к уровню освоения курса

После изучения курса студент должен: 

· грамотно выбирать формат сохранения графической информации;

· уметь программировать преобразования графических объектов.

Требования к разделам программы определяются государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования к уровню подготовки выпускника по специальности 010400-физика.

II. Содержание курса

	№
	Тема
	Содержание

	
	Часть I. Основы компьютерной графики.

	1
	Введение.
	Задачи компьютерной графики. Основы цветового зрения. Цветовые модели.

	2
	Аппаратные средства компьютерной графики.
	Растровая и векторная графика. Устройства графического вывода. Формирование изображения на мониторе и.   на принтере. Устройства графического ввода и их характеристики

	3
	Программные средства компьютерной графики.
	Структура видеопамяти. Проблема масштабирования. Алгорит мы сжатия графики. Форматы графических файлов. Формат BMP. Формат GIF. Формат JPEG. Формат TIFF..

	4
	Графические средства языков программирования
	Преобразования на плоскости. Встроенные графические операторы. Графические библиотеки.

	
	Часть II. Алгоритмы построения изображений.

	5
	Базовые алгоритмы компьютерной графики
	Графические примитивы. Инкрементные алгоритмы растровой графики. Растровое представление отрезка прямой, окружности, эллипса. Кривые Безье.

	6
	Алгоритмы вывода фигур.
	Алгоритмы закрашивания. Заполнение фигур с контуром, описанным математически. Стиль линии. Стиль заполнения

	7
	Основы 3D-графики
	Компьютерная геометрия. Отображение трехмерного пространства на плоскость. Проекции.

	8
	Формирование реалистических изображений.
	Модели описания поверхностей. Аналитическая модель. Векторная полигональная модель. Сеточная модель. Воксельная модель.


Примерные темы практических занятий

1. Преобразование изображения.

2. Формат BMP. Масштабирование. 

3. Формат BMP.Повороты и отражения.

4. Формат BMP. Преобразование цвета.

5. Формате GIF. Анализ структуры файла.

6. Преобразования GIF- анимации 

7. Перемещение, вращение и масштабирование плоских фигур

8. Отрисовка эллипса

9. Закрашивание плоской фигуры

10. Трехмерные преобразования.

III.Распределение часов курса по темам и видам работы

	
	
	Всего часов 
	В том числе аудиторных
	Само-стоятельная работа

	№

п/п
	Наименование тем
	
	Всего часов
	Лек- 
ций
	Практические занятия, семинары
	Контрольные работы
	

	
	Часть I. Основы компьютерной графики.
	48
	36
	16
	18
	2
	12

	1
	Введение.
	
	
	2
	
	
	

	2
	Аппаратные средства компьютерной графики.
	
	
	4
	2
	
	2

	3
	Программные средства компьютерной графики.
	
	
	8
	12
	
	8

	4
	Графические средства языков программирования
	
	
	2
	4
	
	2

	
	Часть II. Алгоритмы построения изображений.
	80
	60
	24
	34
	2
	20

	5
	Базовые алгоритмы компьютерной графики
	
	
	6
	8
	
	

	6
	Алгоритмы вывода фигур.
	
	
	4
	10
	
	

	7
	Основы 3D-графики
	
	
	8
	10
	
	

	8
	Формирование реалистических изображений.
	
	
	6
	6
	
	

	
	ИТОГО
	128
	96
	40
	52
	4
	32


IV.     Форма итогового контроля

По курсу предусмотрены зачеты в первом и втором семестре. 

Вопросы для самоконтроля

1. Основы цветового зрения. Цветовые модели.

2. Растровая и векторная графика

3. Устройства вывода и их характеристики.

4. Устройства ввода и их характеристики

5. Хранение графической информации. Форматы графических файлов. 

6. Графические примитивы. Базовые алгоритмы растровой графики.

7. Алгоритмы вывода фигур

8. Компьютерная геометрия. Проблемы отображения трехмерного пространства на плоскость. 

9. Виды проективных преобразований.

10. Элементарные трехмерные преобразования.

11. Модели описания поверхностей.
V.      Учебно-методическое обеспечение курса

  Рекомендуемая литература (основная)

1. Порев В.Н.Компьютерная графика. –СПБ.: БХВ-Петербург , 2002. – 432 с.

2. Боресков А.В., Шикин А.В., Шикина Г.Е. Компьютерная графика: первое знакомство М.: Финансы и статистика.. 1996. –176 с.
3. Лапшин Е. Графика для IBM PC. – М.: СОЛОН, 1995. – 228 с
4. Корриган Дж. Компьютерная графика: секреты и решения: Пер с англ. –М.: Энтроп, 1995. -352 с..
Рекомендуемая литература (дополнительная)

1. Хирн Д., Бейкер М. Микрокомпьютерная графика: Пер с англ. –М.: Мир, 1987. -352 с.

2. Тихомиров Ю. Программирование трехмерной графики. -СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 1999. – 256 с.

3. Шикин А.В., Боресков А.В. Компьютерная графика. Полигональные модели. – М.:Диалог-МИФИ. 2001. –464с
4. Иванов В.П., Батраков А.С. Трехмерная компьютерная графика. М.: Радио исвязь, 1995. -224 с.

Автор:
Вымятнин Владимир Михайлович, доцент кафедры физики плазмы.

Аннотация курса

Компьютерная графика является одной из интенсивно развивающихся информационных технологий. Сферы ее применения чрезвычайно широки, что связано с огромной ролью визуальной информации в восприятии человеком внешнего мира. Использование статической и динамической графики в компьютерных учебниках повышает уровень усваивания материала, а визуализация численных данных позволяет легче обнаружить закономерности их изменения.

Несмотря на то, что существует множество мощных программных продуктов для работы с графикой, для их эффективного использования необходимо знание основ зрительного восприятия и принципов создания изображений, на  изучение которых и направлен аннотируемый курс.

В результате изучения курса студенты получают сведения об основных графических устройствах, физических принципах их работы, знания о фундаментальных основах компьютерной графики, навыки программирования динамической графики.
Курс «Компьютерная графика и анимация» предназначен на студентов 4 курса физического факультета, специализация «Информационные технологии в образовании и научной деятельности».
