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      I. Oрганизационно-методический раздел
            1. Цель курса.

Программа предназначена  для  студентов II и III курса физического факультета.
                  2. Задачи учебного курса

После изучения курса студент должен:   

· иметь целостное представление об основных математических методах решения задач в различных областях физики;
·  обладать практическими навыками в выборе математических способов решения типичных физических задач и проведении аналитических расчетов;
· владеть знаниями фундаментальных основ различных разделов математики, используемых в анализе физических явлений.

            3. Требования к уровню освоения курса

Требования к разделам программы определяются государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования к уровню подготовки выпускника  по специальности 010400 – физика, 010600 – физика конденсированного вещества.

      II.  Содержание курса

Для понимания различных разделов физики необходимо знание математических методов, используемых в этих разделах. Сами математические методы, применяемые для формулировки и решения физических проблем, относятся к разнородным отделам математики и зачастую напрямую не связаны с конкретным содержанием физических теорий. В связи с этим изучение математического аппарата, используемого в физике, должно быть предметом отдельного базового курса, читаемого всем студентам физического факультета и предшествующего базовым общим курсам теоретической физики.

   Поскольку математические методы физики относятся  к весьма различным разделам математики, то и курс математической физики по необходимости состоит из нескольких относительно самостоятельных разделов математики. В каждом разделе излагаются фундаментальные основы соответствующей математической дисциплины с доказательством основных теорем и следствий из них. Полученные теоретические знания применяются затем для решения конкретных задач на практических занятиях, что позволяет выработать навыки применения абстрактных математических схем для анализа конкретных проблем физики.

   Данный курс базируется на знаниях, полученных студентами при изучении курсов общей физики, математического анализа, линейной алгебры, обыкновенных дифференциальных уравнений.

   В результате освоения данного курса студент получит базовые знания в тех разделах математики, которые используются в общих курсах теоретической физики и спецкурсах по отдельным физическим направлениям.

                  1. Темы и краткое содержание

Раздел 1. Основы тензорного анализа и римановой геометрии.

Аффинное пространство. Тензоры в аффинном пространстве. Основные операции с тензорами. Параллельный перенос тензоров. Коэффициенты аффинной связности. Абсолютный дифференциал тензора в пространстве аффинной связности. Ковариантная производная, тензор кривизны Римана – Кристоффеля. Метрика в пространстве аффинной связности, метрический тензор.

Раздел 2. Комплексный анализ.

Комплексные числа, операции с комплексными числами. Комплексные последовательности и функции. Предел и производная, интегралы в комплексной области. Интеграл Коши. Функциональные ряды. Особые точки голоморфной функции. Конформное отображение.

Раздел 3. Операционное исчисление.

Основные правила работы с оригиналами и изображениями.

Раздел 4. Элементы теории обобщенных функций.

Функционалы, линейные функционалы, ядро линейного функционала. 
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 - функция и ее основные свойства.

Раздел 5. Уравнения эллиптического типа.

Классификация квазилинейных уравнений в частных производных второго порядка. Уравнения эллиптического типа, свойства решений, основные теоремы. Уравнения Лапласа и Гельмгольца.

Раздел 6. Уравнения гиперболического типа.

Общее уравнение гиперболического типа, волновое уравнение, свойства решений и основные теоремы.

Раздел 7. Параболические уравнения.

Общая характеристика параболических уравнений, уравнение теплопроводности, основные теоремы, методы нахождения решений.

Раздел 8. Специальные функции математической физики.

Функции Бесселя. Гипергеометрические и вырожденные гипергеометрические функции. Ортогональные полиномы.

Раздел 9. Интегральные уравнения.

Линейные интегральные уравнения. Интегральные преобразования, уравнения Фредгольма и Вольтерра. Задача Штурма – Лиувилля.

Примерная тематика рефератов, курсовых работ

ТЕМЫ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ.

1. Векторы в трехмерном евклидовом пространстве, операции с векторами.

2. Линейные и билинейные формы, преобразования реперов.

3. Алгебраические операции с тензорами.

4. Дифференцирование тензоров.

5. Метрика, свойства коэффициентов связности.

6. Алгебра комплексных чисел.

7. Дифференцирование функций в комплексной области.

8. Интегралы в комплексной области.

9. Разложение комплексных функций в ряды.

10. Особые точки голоморфной функции, вычеты.

11. Основные правила работы с оригиналами и изображениями.

12. Методы применения преобразования Лапласа для решения задач.

13. Линейные функционалы, ядра линейных функционалов.

14. Правила работы с 
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 - функцией.

15. Функция Грина уравнения Гельмгольца и Лапласа.

16. Краевые задачи для уравнений Гельмгольца и Лапласа.

17. Безвихревое течение идеальной жидкости.

18. Одномерное однородное волновое уравнение.

19. Одномерное неоднородное волновое уравнение.

20. Функция Грина уравнения Даламбера.

21. Сферические волны.

22. Уравнение теплопроводности с начальными условиями.

23. Функция Грина уравнения теплопроводности.

24. Неоднородное уравнение теплопроводности.

25. Свойства функций Бесселя.

26. Вырожденная гипергеометрическая функция.

27. Полиномы Лежандра.

28. Полиномы Эрмита.

29. Полиномы Лагерра.

30. Интегральные преобразования.

31. Интегральные уравнения с вырожденным ядром.

32. Интегральные уравнения с разностным ядром.

33. Задача Штурма – Лиувилля.

34. Резольвента уравнения Фредгольма второго рода.

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 1.

1. Сложение векторов в аффинном пространстве. Коммутативность и ассоциативность сложения. Нулевой вектор, противоположный вектор.

2. Интеграл типа Коши, бесконечная дифференцируемость голоморфной функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 2

1. Умножение вектора на число в аффинном пространстве. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов.

2. Ряд Тейлора голоморфной функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 3

1. Базис в аффинном пространстве. Разложение вектора по базису, координаты вектора. Координаты точки.

2. Принцип максимума модуля.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 4

1. Преобразования аффинного репера, преобразование координат вектора.

2. Ограничение на коэффициенты ряда Тейлора функции, ограниченной и голоморфной на всей комплексной плоскости.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 5.

1. Линейные и билинейные формы на векторах, аффиннор. Тензоры первого и второго ранга.

2. Изолированные особые точки голоморфной функции. Устранимая особая точка, полюс, порядок полюса. Поведение функции в окрестности полюса.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 6

1. Общее определение тензора произвольной структуры в аффинном пространстве.

2. Ряд Лорана. Коэффициенты ряда Лорана.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 7

1. Сложение тензоров, подстановка индексов.

2. Существенно особая точка. Теорема Сохотского-Вейерштрасса.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 8

1. Умножение тензоров, свертка тензоров.

2. Элементы теории вычетов: определение вычета, способы вычисления вычетов.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 9

1. Тензорные поля и дифференцирование тензоров в аффинном пространстве.

2. Принцип аргумента.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 10

1. Введение криволинейных координат в аффинном пространстве. Взаимная обратимость преобразований. Локальный базис. Операции с тензорами в локальном базисе.

2. Примеры применения теории вычетов.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 11

1. Параллельный перенос вектора в аффинном пространстве. Коэффициенты аффинной связности.

2. Функционалы, линейные функционалы, ядро линейного функционала.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 12

1. Преобразование коэффициентов аффинной связности в аффинном пространстве.

2. Фурье – разложение 
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-функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 13

1. Элементарное многообразие. Многообразие.

2. Основная теорема алгебры (доказательство с использованием принципа аргумента).

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 14

1. Тензоры в многообразии.

2. Конформное отображение: основные свойства и геометрическая картина.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 15

1. Касательное аффинное пространство.

2. Элементы операционного исчисления: изображения и оригиналы, формула обращения преобразования Лапласа.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 16

1. Пространства аффинной связности.

2. Элементарные голоморфные функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 17

1. Параллельный перенос одноковариантного тензора в пространствах аффинной связности.

2. Определение 
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-функции и ее простейшие свойства.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 18

1. Параллельный перенос тензоров произвольной структуры в пространствах аффинной связности.

2. 
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-функция как предел непрерывной функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 19

1. Геодезические в пространствах аффинной связности.

2. Основные правила работы с оригиналами и изображениями, примеры применения этих правил.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 20

1. Абсолютный дифференциал тензора произвольной структуры в пространствах аффинной связности.

2. Связь 
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-функции с ортонормированными системами функций.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 21

1. Ковариантная производная тензора произвольной структуры в пространствах аффинной связности.

2. Асимптотические оценки. Основные приемы асимптотических оценок.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 22

1. Тензор кривизны (тензор Римана-Кристоффеля) в пространствах аффинной связности. Тензор Риччи.

2. Связь 
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-функции и 
[image: image8.wmf]q

-функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 23

1. Введение метрики в евклидовом пространстве.

2. Функция Грина линейного уравнения и ее связь с 
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-функцией.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 24

1. Фундаментальный (метрический) тензор в пространствах аффинной связности. Общее определение, симметрия, ковариантные свойства.

2. Классификация квазилинейных уравнений второго порядка с частными производными с двумя переменными.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 25

1. Метрика, согласованная со связностью. Связь коэффициентов связности с метрическим тензором.

2. Уравнения эллиптического типа. Физические примеры.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 26

1. Комплексные числа. Операции с комплексными числами.

2. Функция Грина уравнения Гельмгольца и уравнения Лапласа.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 27

1. Геометрическая интерпретация комплексных чисел. Комплексная плоскость.

2. Теорема о потоке градиента через замкнутую поверхность и теорема о среднем  для гармонической функции.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 28

1. Множества на комплексной плоскости. Основные понятия и определения.

2. Теорема об экстремуме для гармонической функции, единственность решения задачи Дирихле.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 29

1. Последовательности комплексных чисел. Функции комплексного переменного. Предел последовательности и функции.

2. Разделение переменных в двумерном уравнении Лапласа и решение граничной задачи для окружности. Интеграл Пуассона.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 30

1. Производная функции комплексного переменного. Голоморфные функции. Условия Коши-Римана.

2. Симметрия функции источника для уравнения Лапласа.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 31

1. Вещественная и мнимая часть голоморфной функции – гармонические функции.

2. Комплексный потенциал при плоско - параллельном обтекании цилиндра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 32

1. Интегралы по комплексной кривой от комплексных функций (определение и простейшие свойства.

2. Плоско – параллельное обтекание пластины.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 33

1. Интеграл по замкнутой кривой от комплексной функции, голоморфной в области, ограниченной кривой.

2. Функция источника в случае плоской границы для уравнения Лапласа.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 34

1. Изменение интеграла по контуру от комплексной функции при деформации контура в области голоморфности функции.

2. Плоско – параллельное безвихревое течение идеальной жидкости (постановка задачи, общие уравнения, гидродинамический потенциал, функция тока, комплексный потенциал ).

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 35

1. Интеграл Коши.

2. Функция источника для уравнения Лапласа (общее рассмотрение).

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 1

1. Одномерное волновое уравнение. Граничные и начальные условия. Физическое истолкование.

2. Дифференциальное уравнение для полиномов Лежандра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 2

1. Основная лемма для одномерного волнового уравнения общего вида. Единственность решения  задачи с начальными и граничными условиями.

2. Формула Родрига для полиномов Лежандра. Частные значения  полиномов Лежандра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 3

1. Метод распространяющихся волн для решения одномерного волнового уравнения на бесконечном интервале с начальными условиями.

2. Распределение корней полиномов Лежандра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 4.

1. Решение неоднородного одномерного волнового уравнения на бесконечном интервале.

2. Ортогональность полиномов Лежандра, нормировочные константы.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 5.

1. Разделение переменных в одномерном волновом уравнении при произвольных начальных и нулевых граничных условиях на конечном интервале.

2. Теорема о нулях ортогональных  многочленов.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 6.

1. Функция Грина уравнения Даламбера.

2. Шаровые (сферические) функции: определение и простейшие свойства.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 7.

1. Сферические волны как решение уравнения Даламбера.

2. Общее определение ортогональных многочленов. Лемма о многочленах.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 8.

1. Метод усреднения при решении уравнения Даламбера с начальными условиями в бесконечном пространстве.

2. Интегральные уравнения. Примеры интегральных уравнений. Классификация интегральных уравнений. Примеры интегральных преобразований.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 9.

1. Колебания круглой мембраны. Разделение переменных в двумерном волновом уравнении.

2. Задача Штурма – Лиувилля: общая постановка задачи. Задача Штурма – Лиувилля для уравнения с вырожденным ядром.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 10.

1. Распространение тепла в изотропном твердом теле. Получение уравнения теплопроводности. Граничные и начальные условия.

2. Присоединенные функции Лежандра: определение, дифференциальное  уравнение, ортогональность.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 11.

1. Теорема об экстремуме для уравнения теплопроводности. Следствия из этой теоремы.

2. Производящая функция для полиномов Лагерра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 12.

1. Теорема о единственности решения задачи Коши для одномерного уравнения теплопроводности на бесконечном интервале.

2. Дифференциальное уравнение для полиномов Лагерра, ортогональность и нормировка.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 13.

1. Распространение тепла в неограниченном стержне.

2. Производящая функция для полиномов Эрмита.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 14.

1. Решение неоднородного одномерного уравнения теплопроводности на бесконечном интервале.

2. Основная теорема об ортогональных многочленах.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 15.

1. Обобщенная эволюционная задача, решения с начальными и граничными условиями.

2. Полиномы Лагерра. Формула Родрига и рекуррентные формулы. Производная от полинома Лагерра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 16.

1. Распространение тепла в полуограниченном стержне. Задача с нулевым граничным и произвольным начальным  условием.

2. Примеры ортогональных многочленов. Трехчленная рекурентная формула для произвольных ортогональных многочленов.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 17.

1. Распространение тепла в полуограниченном стержне. Задача с нулевым начальным и произвольным  граничным условием ; задачи без начальных условий.

2. Полиномы Эрмита. Формула Родрига, рекуррентные  формулы, производная от полинома Эрмита.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 18.

1. Уравнение Бесселя; решение в виде ряда; различные типы функций Бесселя.

2. Уравнения с разностным ядром.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 19.

1. Обыкновенное дифференциальное уравнение Лапласа  и интегральные представления для его решений.

2. Симметричное ядро. Теорема о существовании решений задачи Штурма – Лиувилля для симметричного ядра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 20.

1. Интегральные представления  функций Бесселя ( как частный случай  представлений  решений уравнения Лапласа).

2. Вырожденные характеристические числа, степень вырождения. Собственные функции вырожденных характеристических чисел и их ортогонализация.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 21.

1. Специальное интегральное представление  для функций Бесселя целого индекса.

2. Структура  итерированных ядер для симметричного ядра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 22.

1. Рекуррентные формулы для функций Бесселя.

2. Уравнения с вырожденным ядром.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 23.

1. Вырожденная гипергеометрическая функция.  Определение с помощью ряда, область сходимости ряда.

2. Теорема о собственных функциях и характеристических числах симметричного ядра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 24.

1. Дифференциальное уравнение для вырожденной гипергеометрической функции. Его общее решение.

2. Структура резольвенты для  симметричного ядра.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 25.

1. Рекуррентные формулы для вырожденной гипергеометрической функции.

2. Резольвента уравнения Фредгольма второго рода. Уравнения для резольвенты.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 26.

1. Интегральные представления для вырожденной гипергеометрической функции.

2. Разложение резольвенты в ряд по 
[image: image10.wmf]l

. Итерированные ядра. Соотношения между итерированными ядрами.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 27.

1. Гипергеометрическая функция Гаусса. Определение в виде ряда. Область сходимости ряда.

2. Резольвента для уравнения с разностным ядром.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 28.

1. Дифференциальное уравнение для гипергеометрической функции Гаусса, его общее решение.

2. Уравнение Абеля.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 29.

1. Соотношения между смежными гипергеометрическими функциями Гаусса.

2. Рекуррентные формулы для  функций Эрмита, формулы для производной, ортогональность и нормировка для функций Эрмита.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 30.

1. Интегральные представления для гипергеометрической функции Гаусса.

2. Структура  симметричного ядра. Число собственных функций.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 31.

1. Функциональные соотношения для гипергеометрической функции Гаусса.

2. Дифференциальное уравнение  для полиномов Эрмита. Функция Эрмита и дифференциальное уравнение для нее.

В.Г. Багров

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

«Математическая физика»

Билет  № 32.

1. Производящая функция для полиномов Лежандра; рекуррентные формулы для полиномов Лежандра.

2. Оценки для модулей характеристических чисел. Методы приближенного решения задачи Штурма – Лиувилля для симметричного ряда.

В.Г. Багров

III.  Распределение часов курса по темам и видам работ
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IV. Форма итогового контроля

Текущий контроль изучения курса студентами осуществляется по итогам выполнения индивидуальных, контрольных заданий, результатам аудиторной работы студента.

Итоговым контролем является семестровый зачет. Зачет проставляется по результатам текущего контроля, при условии сдачи индивидуальных заданий, контрольных работ, аудиторного текущего контроля.

Результаты текущего контроля оцениваются по пятибалльной шкале (в случае экзамена по курсу) или  в форме зачета в соответствии с прилагаемым контрольным листом.
Рубежный контроль по данному курсу не предусмотрен.

V. Учебно-методическое обеспечение курса

1. Рекомендуемая литература (основная)
1. Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнения математической физики. – М.: Наука, 1966.

2. Кошляков Н. С., Глинер Э.Б., Смирнов М.М. Дифференциальные уравнения математической физики. – М.: ГИФМЛ, 1962.

3. Владимиров В.С. Уравнения математической физики. – М.: Наука, 1976.

4. Рашевский П.К. Риманова геометрия и тензорный анализ. – М.: .: Наука, 1967.

5. Кочин Н.Е. Векторное исчисление и начала тензорного анализа. - М.: Изд-во АН СССР, 1961.

6. Сокольников И. Тензорный анализ. – М.: Наука, 1971.

7. Шабат Б.В. Введение в комплексный анализ. Т 1, П, - М.: Наука, 1976.

8. Бицадзе А.В. Основы теории аналитических функций комплексного переменного. – М.: Наука, 1972.

9. Деч Г. Руководство к практическому применению преобразований Лапласа. – ГИФМЛ, 1960.

10. Владимиров В.С. Обобщение функций в математической физике. – М.: Наука, 1976.

11. Лебедев Н.Н. Специальные функции и их приложения. – М.: ГИФМЛ,1963.

12. Суетин П.К. Классические ортогональные многочлены. – М.: Наука, 1979.

13. Ловитт У.В. Линейные интегральные уравнения. – М.: ГИТТЛ, 1957.

14. Краснов М.Л., Киселев А.И., Макаренко Г.И. Интегральные уравнения. – М.: Наука, 1976.

2. Рекомендуемая литература (дополнительная)

3. Арсенин В.Я. Методы математической физики и специальные функции. – М.: Наука, 1964.

4. Схоутен Я.Т. Тензорный анализ для физиков. – М.: Наука, 1964.

5. Гарнетт Дж. Ограниченные аналитические функции. – М.: Мир, 1984.

6. Антосик П., Микусинский Я., Сикорский Р. Теория обобщенных функций. – М.: Мир, 1976.

7. Кратцер А., Франц В. Трансцендентные функции. – М.: ИЛ.1963.

8. Бухгейм А.Л. Уравнения Вольтерра и обратные задачи. – Новосибирск: Наука, 1963.
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